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Publications mentionnant le soutien financier du plan France 2030  

Demandes de brevets déposées 

 

Jeux de données déposés avec API (pour Application Programming Interface) 

 

Logiciels déposés 

 

Nom de la 
technologie clé (à 
sélectionner dans 
un menu déroulant) 

TRL* de départ 
 

TRL* d’arrivée visé  TRL* atteint l’année 
de collecte 

Définir plus 
précisément la 
technologie 

* TRL : Technology Readiness Level  

Start-up créées 

 

Etablissement 
(coordinateur ou 
partenaire) ayant 
perçu le 
financement 
externe 

Type de financeur Nom du financeur Type de 
financement 
(monétaire ; non 
monétaire ; en 
nature) 

Montant perçu 
pendant l’année  

 

 

Liste des projets soumis au Conseil européen de la recherche (ERC)  

Liste des projets ERC obtenus 
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 Personnes physiques 
mobilisées dans 
l’année 

Dont femmes  
 

ETPT tous genres 
confondus  
 

Enseignant-chercheur et chercheur 
(professeur, maître de conférences, 
directeur de recherche, chargé de 
recherche)  

   

Ingénieur de recherche, ingénieur 
d’études, assistant ingénieur, 
technicien de recherche et de 
formation, adjoint technique de 
recherche et de formation  

   

 

 Nombre d’inscrits 
dans l’année 
universitaire  

Dont Femmes ETPT tous genres 
confondus  

Inscrits en première année pour une 
formation Bac+2  

   

Inscrits en deuxième année pour une 
formation Bac+2  

   

Inscrits en première année pour une 
Licence ou Bac+3 

   

Inscrits en deuxième année pour une 
Licence ou Bac+3 

   

Inscrits en troisième année pour une 
Licence ou Bac+3 

   

Inscrits en première année pour un 
Master 

   

Inscrits en deuxième année pour un 
Master 

   

 

Nombre de doctorats initiés financés au moins pour moitié sur les fonds du projet  

Dont nombre de doctorats CIFRE 

Nombre de post-doctorats initiés financés au moins pour moitié sur les fonds du projet 

 
Nombre de projets transférés vers des programmes de Maturation / Prématuration  

 

 



France 2030    

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Automatisation de l’approvisionnement de services multi-domaines et multi-acteurs pour 
multisectoriel avec sélection dynamique des domaines sur considérations techniques (en 
termes de disponibilités de ressources, de sécurité, de demande de performances ou/et de 
frugalité) ou de priorité d’affaires. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Objectifs 

Fourniture et gestion de services multi-secteurs/ 

domaines/acteurs reposant sur une infrastructure 

hautement hétérogène, pouvant évoluer dynami- 

quement, aux caractéristiques conforme à celle des 

réseaux du futur. 

Conception et implémentation de services distribués 

et sécurisés. Orchestration de bout en bout de fonc- 

tions de coordination, coopération et interactions afin 

de satisfaire une variété de requêtes entre de multiples 

acteurs de différents secteurs d’activité, puis suivi et 

reporting des capacités de ressources fournies par les 

réseaux. 

MUST devra assurer la transposition des besoins et 

demandes souvent complexes de requêtes de services 

aux capacités des réseaux du futur sous-jacents et 

couvrir l’ensemble des étapes de leur cycle de vie. 

Le projet devra offrir par ailleurs une riche interface 

avec le projet NAI, et prendra particulièrement en 

compte les résultats au niveau sécurité du projet HiSec. 

Domaines d’applications 
Tous secteurs et toutes filières 
• tels que transport/logistique, éner- 
gie, industrie 4.0, santé ou agriculture 
numérique, 
• satisfaisant des besoins en sécurité et 
sureté, 
• utilisant des données variées (multi- 
média, hologrammes, metavers, …) 

 
Consortium 

• IMT-Télécom Sud Paris, IMT-Télécom 
Paris, Eurecom 
• CEA-LIST 
• CNRS et établissements liés : iCUBE, 
LABRI, LAAS, LIRIS 
• INRIA et établissements liés : COATI, 
DIANA, ERMINE 

 
Responsables scientifiques 

• Djamal Zeghlache, IMT 
• Sonia Ben Mokhtar, CNRS 
• Walid Dabbous, INRIA 
• Sara Tucci, CEA 
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Capacité de concevoir, de développer, de planifier et d’opérer, de manière efficace, sécurisée et 

sobre en consommation de ressources, des réseaux et des systèmes convergents réseaux-cloud- 

sensing, capables de supporter la grande variété d’applications existantes - en lien avec les divers 

secteurs d’activité - aux besoins hétérogènes de ressources et de performances, et flexibles et agiles 

pour s’adapter dynamiquement à des besoins futurs. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Objectifs 
Au-delà des objectifs traditionnels (débit, 

vitesse d’exécution, latence, densité de 

connexion d’objets,..), le projet NAI doit 

permettre l’intégration efficace d’une multi- 

tude de nouvelles technologies, telles que 

celles de couche physique (Surfaces intelli- 

gentes reconfigurables) ou du passage en 3D 

(NTN – Réseaux non terrestres) et de prin- 

cipes architecturaux (tels que le slicing et 

l’orchestration dynamique de bout en bout). 

Il doit faciliter l’émergence de nouvelles 

applications et services, grâce à une trans- 

parence en termes de performances, de 

robustesse et de sécurité vis-à-vis des usages. 

Le projet devra également proposer et réaliser 

des interfaces avec les systèmes convergents 

réseaux- cloud-sensing pour offrir un haut degré 

de transparence aux développeurs d’applica- 

tions allant de l’edge au cloud, du mini-objet 

connecté aux grands data centres en passant 

par le Multi-access edge computing (MEC). 

Domaines d’applications 
Les architectures, méthodes, fonctions, 
mécanismes, algorithmes et outils, conçus et 
développés dans NAI seront utilisés dans tous les 
domaines d’application et seront plus particuliè- 
rement adaptés aux applications multi-secteurs, 
multi-domaines : industrie 4.0, transport, éner- 
gie, agriculture, santé, utilisant des modules de 
réalité virtuelle et mixte (holographiques), des 
robots contrôlés en temps réel à distance, des 
doubles  digitaux, etc. 

 
Consortium 

• IMT-Télécom Sud Paris, IMT-Télécom Paris, 
IMT-Atlantique, Eurecom, LTCI 
• CEA-Leti, CEA-LIST 
• CNRS et établissements liés : IRIT, L2S, LAAS 
• INRIA et établissements liés : AGORA, 
DIANA, LORIA, RESIST,  TRIBE 

 
Responsables scientifiques 

• Gérard Memmi, IMT 
• Khalil  Drira, CNRS 
• Mattia Merluzzi, CEA 
• Walid Dabbous, INRIA 
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Développer un réseau “cell-free massive MIMO”, occupant la bande de 
fréquence inférieure à 7 GHz, capable d’atteindre à la fois une très forte 

efficacité spectrale et énergétique. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Objectifs 
PERSEUS s’intéresse aux technologies, traitements et optimisations 

des réseaux “cell-free massive MIMO” (CF-mMIMO) pour la bande de 

fréquence inférieure à 7 GHz. La technologie CF-mMIMO, associée à 

des techniques de surfaces intelligentes (RIS : reconfigurable intelligent 

surface) et des outils de l’intelligence artificielle (IA) est une solution 

très prometteuse pour les réseaux “beyond-5G”. 

PERSEUS vise à accroître la maturité de ces technologies afin de réali- 

ser un accès massif efficace en termes de puissance et de spectre. Le 

projet couvre plusieurs aspects en vue de concevoir un réseau “cell-free 

massive MIMO”: (i) conception, fabrication et test de circuits RF, RIS et 

antennes, (ii) proposition des couches PHY et MAC robustes basées sur 

des mesures de propagation du signal et l’incorporation de modèles 

d’imperfections matérielles et (iii) développement de preuves de 

concepts pour évaluer pratiquement les performances des algorithmes 

sélectionnés et du matériel fabriqué dans le cadre du projet. 

 

 
Domaines 

d’applications 

• Industrie 
• Transport 
• Education 
• Sport 
• Défense 

 
 
 

 
Consortium 

• CEA-Leti 
• CNRS et établis- 
sements liés : ETIS, 
IETR, IMEP-LAHC, 
IRIT, L2S, LAAS, 
XLIM 
• IMT-Atlantique, 
IMT-Telecom Paris, 
Eurecom 
• INRIA et établis- 
sements liés : Mara- 
cas,  Tribe, Eva 
• CNAM  : CEDRIC 

 
 

 
Pilotes scientifiques 

 
• Rafik Zayani, 
CEA-Leti 
• Catherine Douil- 
lard, IMT 
• Yves Louët, 
CNRS 
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L’une des principales évolutions de la 5G est l’introduction de nouvelles bandes de fré- 
quences correspondant à des ondes millimétriques (mmWave) (20 à 52,6 GHz), ce qui 
doit offrir un grand potentiel en termes de bandes passantes  disponibles à condition de 
relever les défis techniques fondamentaux qu’imposent les transmissions de signaux 
mmWave. Ces défis sont de trouver des solutions pour compenser l’atténuation sévère 
de la puissance de l’onde électromagnétique, de diminuer la sensibilité aux blocages ou 
réduire drastiquement la consommation d’énergie des émetteurs-récepteurs radiofré- 
quence. 

 
 
 
 
 
 

 
Objectifs 
L’objectif du projet est de proposer des solutions innovantes à 

tous les niveaux, des systèmes d’antennes au traitement du 

signal en intégrant des circuits sur des technologies avan- cées 

mmWave (20 à 90 GHz) afin de les faire mûrir et de les rendre 

compatibles avec les exigences techniques et socié- tales de 

demain. Une attention particulière sera accordée à la 

conception de systèmes optimisés sur le plan énergétique en 

réduisant les consommations électriques au niveau des circuits, 

en améliorant l’efficacité de rayonnement et de pointage des 

antennes et en proposant des algorithmes de traitement du 

signal efficient. Des indicateurs chiffrés ont été proposés pour 

suivre et quantifier l’impact du projet. On peut citer (i) Au 

moins 50 publications de rang A pendant la durée du projet, 

(ii) le recrutement de 14 étudiants en thèse, (iii) le dépôt d’au 

moins 10 brevets, (iv) 10 démonstrateurs dont 2 qui seront 

pré-maturés dans le contexte du PEPR. 

 
 

Domaines 

d’applications 

• Réseaux mobile mmWave 
5G/6G 

• Mobile Broadband 
• Véhicules vers 
Véhicules/Infrastructure 
V2X 
• Réseaux privés 
industriels 

• Communication spatiale 
• Mobile Broadband 
• Véhicule vers 
Infrastructure 

• Défense 

 

Consortium 

• CEA-Leti 
• CNRS et établissements 
liés : IEMN, IETR, IMS, ETIS, 
TIMA, XLIM 
• IMT Atlantique, 
IMT-Télécom Paris, 
Eurecom 
• INRIA et établissements 
liés : CITI 

 

Pilotes scientifiques 

• Jean-Baptiste Doré, CEA 
• Denis Barataud, CNRS 
• Christian Person, IMT 
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Valider des premiers systèmes de communication pour les cœurs de réseaux du futur 
dans les bandes de fréquences au-delà 90 GHz, nécessitant l’association de technolo- 
gies, la connaissance des canaux, la maîtrise des faisceaux, … 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Objectifs 
Le projet SYSTERA vise à contribuer au développement des futurs 

systèmes de communication ultra-haute fréquence, au-delà de 90 

GHz. Ces nouvelles bandes de fréquences (principalement la bande 

D autour de 140-170 GHz et la bande H autour de 300 GHz) sont 

ciblées afin de préparer les futures générations de réseaux sans fil 

(au-delà de la 5G) dans une perspective de 10 ans. Le projet vise à 

fédérer autour d’un objectif commun un grand nombre d’acteurs de 

la communauté française. En premier lieu, les communautés de 

dispositifs haute fréquence, les antennes, qui sont les briques de 

base (actives ou passives, statiques ou dynamiques) de ces futurs 

systèmes, qui se trouvent dans le périmètre de ce PEPR, dédié aux 

futurs réseaux. Le projet s’articule autour de 4 axes de travail : 1/ les 

technologies clés génériques : circuits, antennes, formes d’onde, 2/ 

Caractérisation, méthodes & Métrologie, 3/ Intégration/prototypage 

et leur association pour la réalisation de démonstrateurs (4). 

 

 
Domaines 

d’applications 

• Télécoms : sur 
Terre (Cible princi- 
pale), Liens inter-sa- 
tellite (autre emploi 
de la technologie) 
• Etude de l’atmos- 
phère comme canal 
de propagation 
• Cœur de réseaux : 
technologies de base 
pour l’infrastructure 
des futurs systèmes 
de transmission sans 
fils 

 
 

Consortium 

• CNRS et établis- 
sements liés : ETIS, 
IEMN, IMS, IETR, 
IMEP-LAHC, L2S, 
TIMA, XLIM 
• CEA-LETI 
• IMT-Atlantique, 
IMT-Nord Europe, 
IMT-Télécom Paris 

 

 
Pilotes scientifiques 

 
• Guillaume Ducour- 
nau, CNRS 
• Jean-Christophe 
Cousin, IMT 
• Alexandre Siligaris, 
CEA 
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la connectivité en mobilité. 
 

Améliorer les performances des éléments constitutifs des applications IoT, étudier les 
besoins spécifiques des applications Missions Critiques de l’industrie et de la mobilité, 
pour plus de de robustesse, et développer le partage de ressources et l’interopérabilité 
dans les réseaux IoT. 

 

 

 

 

Objectifs 
Le projet FITNESS vise la fourniture de blocs 

élémentaires et les conditions de leur intégration 

dans des applications verticale 

s avec garantie de co-existence pour l’IoT. Trois 

domaines sont adres- sés : IoT Massif (basse 

consommation et bas coût), Industry 4.0 

(Connectivité pour Mission Critique), Transport 

Connecté & Applications Véhiculaires (vers 

l’autonomie pour la mobilité). Les éléments 

fondamentaux à prendre en compte concernent 

les évolutions vers des protocoles standards, et la 

co-existence générale des nouveaux réseaux après 

la 5G. Les usines et centres manufacturiers sont 

très attentifs et demandeurs d’évolution vers la 

digitalisation et les connectivités sans fil. Mais, la 

robustesse et la capacité à accomplir des missions 

critiques seront clés. En parallèle, les nouveaux 

services incluent aussi les jumeaux numériques 

et la mobilité connectée telles les navettes auto- 

nomes. Il faut donc assurer une connectivité et un 

accès aux ressources sûr, permanent et garanti. 

Domaines d’applications 

• Industrie  4.0, digitalisation 
• Véhiculaire, transport et mobilité 
• Communications par satellite 

 
 

Consortium 

• CEA-Leti, CEA-List 
• CNRS et établissements liés : ETIS, 
IETR, IRIT, L2S, LIGM, XLIM 
• IMT– Atlantique, IMT-Telecom Paris, 
IMT-Nord Europe, Eurecom 
• INRIA et établissements liés : AOI, 
FUN, TRIBE, AGORA 

 

 
Pilotes scientifiques 

• Eric Mercier, CEA-Leti 
• Nadjib Achir, INRIA 
• Olivier Boissier, IMT 
• Yann Deval, CNRS 
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Concevoir des réseaux mobiles dont la dimension, la performance, l’utilisation des 
ressources et la consommation d’énergie sont ajustées au plus près des besoins des 
utilisateurs. 

 
 
 
 

 

Domaines 

d’applications 

Tous les domaines 
d’applications visés 
par le PEPR Réseaux 
du futur 

 
 
 
 
 
 

Consortium 

 
• CNRS et 
établissements liés : 
IEMN, IETR, IMS, 
IRISA, LIGM, LIP, 
XLIM 

Objectifs 
Les réseaux de communication sont souvent présentés comme 

des moyens nécessaires pour réduire l’impact environnemental de 

divers secteurs industriels. Le déploiement de nouvelles générations 

de réseaux mobiles à large bande a en pratique été réalisé jusqu’à 

présent par une augmentation des ressources de communication 

des réseaux d’accès sans fil. Cette approche a prouvé son efficaci- 

té en termes de performance, mais son coût énergétique, et plus 

généralement son impact environnemental, ainsi que l’exposition 

aux champs électromagnétiques malgré les limites de protection 

existantes suscitent des inquiétudes. Dans le projet JEN, nous conce- 

vrons des réseaux ajustés (Just Enough Networks) dont la dimension, 

la performance, l’utilisation des ressources et la consommation 

d’énergie sont ajustées au plus près des besoins des utilisateurs. En 

plus de concevoir des réseaux sobres et économes en énergie, nous 

fournirons des modèles multi-indicateurs qui pourraient aider les 

décideurs politiques et éclairer le débat public. 

• CEA-LETI 
• IMT-Atlantique, 
IMT-Nord Europe, 
IMT-Télécom Paris 
• INRIA et 
établissements liés : 
CITI,  CRIStAL 

 
 
 
 

 
Pilotes scientifiques 

 
• Anne-Cécile 
Orgerie, CNRS 
• Serge  Bories, CEA 
• Joe Wiart, IMT 
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Fournir des méthodes et outils pour sécuriser les réseaux du futur et fournir des services 
de sécurité aux applications qui les utilisent, tout en respectant les contraintes d’usage 
de ces applications. 

 
 
 
 

Domaines 

d’applications 

Tous les domaines 
d’applications visés 
par le PEPR Réseaux 
du futur 

 
 
 
 
 

 
Consortium 

• IMT-Télécom 
Paris, IMT Télécom 
SudParis, Eurecom 
• CNRS et établis- 
sements liés : ETIS, 
IETR,  IRISA, LAAS, 

Objectifs 
Les réseaux, de par leur nécessaire ouverture et leur valeur écono- 

mique, sont des cibles privilégiées pour les attaquants. Le projet 

HiSec développe de nouvelles méthodes et outils pour sécuriser les 

réseaux du futur. Plus spécifiquement, il couvre 5 grands objectifs. Le 

premier objectif touche la protection de ces réseaux, au travers de 

la spécification et du déploiement de politiques de sécurité de bout 

en bout. Le second objectif a pour but de détecter et de gérer les 

attaques dans ces environnements complexes. Le troisième objectif 

a pour but la protection des données personnelles dans le cas de 

l’interception légale. Le quatrième objectif a pour but de modéliser 

le fonctionnement des mécanismes de sécurité de ces réseaux, de 

manière à assurer que les services de sécurité fournis correspondent 

aux besoins des applications qui les sollicitent. Le cinquième objectif 

a pour but de formaliser le lien entre couche matérielle et logicielle 

d’une part, et propriétés de sécurité, pour assurer l’intégration des 

mécanismes cyber dans toutes les couches du réseau. 

XLIM 
• CEA LIST 
• INRIA et établisse- 
ments liés : LORIA 

 
 
 
 

 
Pilotes scientifiques 

• Hervé Debar, IMT 
• Manuel Barragan, 
CNRS 
• Isabelle Christment, 
Inria 
• Alexis Olivereau, 

CEA 
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L’évolution vers la 6G est dictée par des limitations fondamentales qui découlent de la 

physique et de la théorie de l’information. Ce PC couvrira l’ensemble des composantes 

de la recherche fondamentale du domaine. 
 
 

Domaines 

d’applications 

Des interactions avec 
l’ensemble des autres PC 
du PEPR permettront 
une intégration optimale 
dans la 6G de nouveaux 
éléments de réseaux 
comme les surfaces réflé- 
chissantes, de nouvelles 
architectures (par exemple 
sans cellules ou non 
terrestres) et de nouvelles 
fonctionnalités (comme la 
conjonction communica- 
tion & sensing, ou le calcul 
en périphérie de réseau). 

 
 
 

Objectifs 
Le projet organisera la recherche fondamentale dans les direc- 

tions suivantes : 

• étude des limites ultimes théoriques au sens de la physique et 

de la théorie de l’information, avec de nombreuses questions 

ouvertes liées à l’utilisation ide la dimension spatiale, aux fortes 

contraintes de latence ou encore la prise en compte de la signi- 

fication de ce qui est transmis dès le codage, les protocoles et 

jusqu’à la couche physique. 

• détermination de l’organisation spatiale optimale des éléments 

du réseau, compte tenu des limitations de la théorie de l’infor- 

mation. Cela nécessitera de nouveaux outils mathématiques et 

de nouveaux modèles, qui seront des éléments clés de ce projet. 

• conception d’algorithmes de contrôle distribué temps réel et 

non temps réel permettant d’exploiter de telles architectures 

de réseau. L’objectif principal est ici de se rapprocher des limites 

fondamentales étudiées dans ce projet. 

Consortium 

 
• INRIA et établissements 
liés : Centre de Lyon, NEO, 
Simons 
• CEA LETI 
• CNRS et établissements 
liés : ETIS, IRISA, L2S 
• IMT-Nord Europe, 
IMT- Télécom Paris, 
IMT-Télécom Sud Paris, 
EURECOM 

 
 

Pilotes scientifiques 

• François Baccelli, INRIA 
• Emilio Calvanese, CEA 
• Arsenia Chorti, CNRS 

• Laurent Clavier, IMT 
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Mettre en place des infrastructures de recherche à l’échelle nationale pour tester de 
nouveaux composants matériels pour la 5G et les réseaux futurs et pour évaluer les pa- 
radigmes des réseaux de télécommunications de la prochaine génération. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Objectifs 
Le projet ciblé FPNG est consacré à la mise en place d’infrastructures 

de recherche à l’échelle nationale pour tester de nouveaux compo- 

sants matériels et évaluer les paradigmes de la prochaine génération 

de réseaux de télécommunications. Ces infrastructures de recherche 

ciblent à la fois les composants technologiques de base et le test des 

réseaux de bout en bout. Ce programme de plateformes vise à traiter 

toutes les technologies pertinentes, allant des composants électro- 

niques élémentaires jusqu’aux expériences de mise en réseau à grande 

échelle pour relever tous les défis spécifiques du projet PEPR Réseaux 

du futur. L’objectif fixé est de structurer cet ensemble, en permettant 

un libre accès au groupe national de chercheurs de ce PEPR pour les 

infrastructures existantes, et d’investir dans de nouvelles infrastruc- 

tures stratégiques et avancées lorsqu’elles n’existent pas encore pour 

répondre aux nombreux défis à relever. 

Domaines 

d’applications 

Tous les domaines 
d’applications visés 
par le PEPR Réseaux 
du futur 

 
 
 

 
Consortium 

 
• CNRS et établis- 
sements liés : 
IEMN, IETR, IMS, 
Lab-STICC, XLIM 
• IMT-Atlantique, 
IMT-Télécom Paris, 
IMT-Télécom Paris 
Sud 
• Sorbonne 
Université 
• INRIA 
• EURECOM 

 
 
 

 
Pilotes scientifiques 

 
• Philippe Besnier, 
CNRS 
• Raymond Knopp, 
EURECOM 

Philippe Martins, 
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